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1. (20%) ΄Εχει παρατηρηθεί ότι η µείωση της µάζας µιας ϱαδιενεργούς ουσίας µε την πάροδο του χρόνου
είναι ανάλογη της µάζας που υπήρχε αρχικά. Αν ο χρόνος που χρειάζεται για να αποµείνει η µισή µάζα
είναι 1600 χρόνια και αν αρχικά υπήρχαν 5 κιλά της ουσίας, ϐρείτε τον µαθηµατικό τύπο ο οποίος δίνει
τη µάζα ως συνάρτηση του χρόνου.

2. (20%) Χρησιµοποιείστε τη µέθοδο του Euler για να προσεγγίσετε την λογιστική διαφορική εξίσωση

x′(t) = ax(t)(1− x(t)), όπου a είναι µια σταθερά.

3. (20%) Ας είναι t, r ∈ R. Αποδείξτε ότι
∆t t

r = rtr−1 .

4. (20%) Χωρίζουµε κάθε πλευρά ενός ισόπλευρου τριγώνου σε n ίσα τµήµατα. Στη συνέχεια, µε ϐάση αυτά
τα τµήµατα, χωρίζουµε το τρίγωνο σε µικρότερα ισόπλευρα τρίγωνα, τα οποία συναποτελούν ολόκληρο
το αρχικό τρίγωνο, όπως ϕαίνεται στο σχήµα. Πόσα τρίγωνα, όλων των µεγεθών, έχουν σχηµατιστεί ;
Υπολογίζουµε µόνον τα τρίγωνα που ‘‘δείχνουν’’ προς τα πάνω.

5. (20%) Βρείτε όλες τις λύσεις της εξίσωσης διαφορών

y(t + 4)− 4y(t + 3) + 6y(t + 2)− 8y(t + 1) + 8y(t) = 0, t ∈ N .


